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FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA

Los humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo
sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza.

El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda equitativamente a las
necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y futuras.

Para alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente debera constituir
parte integrante del proceso de desarrollo y no podra considerarse en forma aislada.

Declaracion de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo. Rio de Janeiro, junio de 1992.

Ameérica Latina (LATAM) constituye una de las regiones mas urbanizadas del planeta ya que
mas del 80% de sus habitantes viven en entornos urbanos, y mas del 33% lo hace en ciudades
con mas de 1 millon de habitantes. En la region, las ciudades son el motor de las economias
nacionales donde se genera gran parte del PIB total. La contracara de este motor de desarrollo
es que el transporte en las ciudades origina mas del 40% de las emisiones de gases efecto
invernadero. Este incremento de las emisiones trajo aparejado un cambio climatico en la region
que ha establecido el nuevo paradigma del uso eficiente de los recursos energeticos en todos
los paises.

Por lo tanto, la propuesta se fundamenta en la necesidad de formar profesionales con
conocimientos teoricos solidos y herramientas practicas para la planificacion y gestion de
politicas de movilidad sostenible en distintos tipos de ciudades y en sus diversos modos. La
forma mas comun de estudiar estos fenomenos es de manera aislada donde expertos de cada
disciplina estudian, analizan y diagnhostican cada problematica a fin de buscar soluciones
particulares por separado.

La vision integrada de la movilidad eléctrica sustentable es indispensable para atender a todas
las problematicas y los desafios de manera articulada. Por lo tanto, la Diplomatura Universitaria
propuesta resulta una herramienta fundamental para contribuir a la formacion de profesionales
con este enfoque. Ademas, la propuesta se fundamenta en el Proyecto Institucional vy
Acadéemico de la Universidad Nacional de Rafaela que plantea como mision “Desarrollar la
investigacion, contribuyendo al avance cientifico, tecnologico y social de la Provincia de Santa
Fe, comprometidos con el cuidado del medio ambiente”. En el marco de esta mision se plantea
la formacion en distintas areas disciplinares que incluyen las "Ciencias del Ambiente”.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es formar profesionales altamente capacitados en la gestion de sistemas
de movilidad eléctrica; con un acabado conocimiento del funcionamiento de la tecnologia de
cada componente enfocado en el mercado actual de los vehiculos eléctricos en Latinoamérica,
su proyeccion y las politicas publicas que Lo rigen.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

La formacion persigue los siguientes objetivos especificos:

Comprender las caracteristicas del modelo actual de movilidad de las ciudades e incorporar
fundamentos de movilidad urbana sostenible.

= Adquirir los conocimientos fundamentales de fisica, electricidad y quimica aplicada al
desarrollo de un sistema de movilidad electrica.

= Conocer las distintas regulaciones en que se enmarcan los mercados energeticos vy el
mercado de los vehiculos electricos en LATAM.

= Poder caracterizar mediante modelos sencillos el proceso de diseno y control de un vehiculo
eléctrico con énfasis en el sistema de traccion eléctrica.

= Contar con las herramientas para crear, planear, organizar y evaluar proyectos innovadores
de movilidad eléctrica en ambito publico y privado.

= Adquirir conocimientos para la evaluacion y asistencia en proyectos de fabricacion de
vehiculos eléctricos, infraestructura asociada y su mantenimiento.

REQUISITOS DE INGRESO

Es requisito para el ingreso ser profesional con Titulo de Nivel Superior y/o Titulo Universitario
relacionado con las ciencias de la ingenieria o afines y/o formacion profesional equivalente.

UNIDADES CURRICULARES

Fundamentos de la movilidad eléctrica sostenible
Diseno y control de vehiculos electricos
Sistemas de almacenamiento de energia

Cargadores de baterias de vehiculos eléctricos

mo O W >

Trabajo Final Integrador

DURACION TOTAL Y CARGA HORARIA

La carga horaria total es de 180 horas distribuidas en 36 modulos de 5 horas cada uno (ver
detalle en el ANEXO ). La carga horaria de cada unidad curricular es la siguiente:

CURRICULAR DESCRIPCION DE HORAS
Unidad A Fundamentos de la movilidad eléctrica sostenible 30
Unidad B Diseno y control de vehiculos electricos 50
Unidad C Sistemas de almacenamiento de energia 30
Unidad D Cargadores de baterias de vehiculos eléctricos 40
Unidad E Trabajo Final Integrador 30

* Alfinalizar las inscripciones se conformara un Comité Académico Interdisciplinar para evaluar las postulaciones que
no cuenten con titulo habilitante, pero presenten antecedentes que aseguren el correcto seguimiento del dictado.
4
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CONTENIDOS MiNIMOS DE CADA UNIDAD CURRICULAR

Unidad A. Fundamentos de la movilidad eléctrica sostenible:

Desafios de la movilidad eléctrica en LATAM. Desarrollo y transferencia.

Rol del estado en la planificacion de los sistemas de movilidad. Prospectiva. Politicas
publicas en los distintos sectores.

Tecnologia aplicada a la movilidad. ITS. Ciencia de datos. IOT. Inteligencia artificial.
Planes maestros de movilidad. Etapas de la planificacion. Modelos de transporte.
Gestion de la demanda. Estrategia ASII. Desarrollo orientado al transporte

Unidad B. Disefo y control de vehiculos eléctricos:

Definiciones preliminares. Tipos y clasificaciones de los vehiculos eléctricos.
Componentes del sistema de traccion eléctrica.

Modelado y simulacion de vehiculos eléctricos e hibridos. Uso de herramientas
computacionales para emular el comportamiento dinamico de cada componente.
Sistemas de control de vehiculos eléctricos. Diagnostico y tolerancia a fallas.
Sistemas de conversion (retrofit) de vehiculos a combustion por vehiculos eléctricos.
Componentes del kit de conversion y procedimiento de instalacion.

Unidad C. Sistemas de almacenamiento de energia:

Modelado y simulacion de sistema de almacenamiento de energia. Aplicacion de
software para disenar y dimensionar un sistema de almacenamiento.

Sistemas de almacenamiento de vehiculos eléctricos con baterias. Clasificaciones y
consideraciones del diseno.

Aplicaciones de movilidad eléctrica con celdas de hidrogeno y supercapacitores.
Sistemas hibridos de gestion de energia en vehiculos eléctricos.

Unidad D. Cargadores de baterias de vehiculos eléctricos:

Definiciones preliminares. Caracteristicas técnicas de un cargador de baterias. Tipos y
clasificaciones de los cargadores. Normas internacionales para su fabricacion y uso.
Criterios y fundamentos para el diseno de un cargador de baterias. Aspectos de la
seguridad eléctrica.

Cargadores de baterias inalambricos para vehiculos eléectricos.

Vehiculos eléctricos conectados a la red para reducir desbalances de la red eléctrica.
Fundamentos de la energia solar fotovoltaica. Estaciones solares de carga de baterias
de vehiculos electricos.

Unidad E. Trabajo Final Integrador:

Taller grupal para definir la tematica a abordar y el alcance del trabajo.
Reuniones del grupo para avanzar en el desarrollo del Trabajo Final.
Taller Sincronico con el docente tutor para cerrar el trabajo a presentar.
Presentacion sincronica del Trabajo Final frente al jurado de especialistas.
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FORMATO PEDAGOGICO DE CADA UNIDAD CURRICULAR

Las primeras cuatro unidades curriculares se conciben con un formato pedagogico de dictado
de clases de teoria y aplicacion practica. Todas las clases seran dictadas en modalidad virtual
(via zoom o plataforma equivalente). Se realizaran actividades practicas por parte de los
estudiantes durante la clase y luego de ella asistidos por el docente para la elaboracion de las
mismas. Todo el material se alojara en el entorno virtual de la UNRaf (Campus Virtual) y se
complementara con piezas audiovisuales, podcasts, enlaces a sitios web de interés. También
se habilitara un foro de consultas para aspectos administrativos y un sistema de tickets para
soporte técnico. El formato garantizara que un estudiante pueda cursar toda la Diplomatura de
manera virtual.

MODALIDAD DE EVALUACION

Al finalizar el dictado de cada Unidad. Ademas, se realizara un examen final que integre todos
los conceptos. Todas las instancias de evaluacion podran ser realizadas en forma virtual.

TRABAJO FINAL REQUERIDO

Al finalizar el cursado de las primeras cuatro unidades curriculares y luego de haber aprobado
la totalidad de las mismas el alumno debera presentar un trabajo integrador de todos los
maodulos que consistira en la evaluacion de un proyecto de movilidad eléectrica sustentable, la
caracterizacion del mismo en cuestiones de tecnologia a utilizar, impacto en el sistema de
transporte donde se emplaza, adecuacion a las regulaciones existentes y la evaluacion técnica,
econdmica, financiera y ambiental del mismo.

El trabajo final sera evaluado por una comision compuesta por distintos docentes de las
unidades curriculares segun el tema especifico del que se trate.

CERTIFICACION A OTORGAR

Quienes hayan aprobado satisfactoriamente las cinco unidades curriculares y el trabajo final
recibiran la certificacion “Diplomado Universitario en Movilidad Eléctrica Sustentable”.
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ANEXO |: DETALLE DE UNIDADES CURRICULARES Y MODULOS

CODIGO | NOMBRE

Unidad A: Fundamentos de la movilidad eléctrica sostenible

Mod Aol | Introduccion y contexto. Desafios de la movilidad eléctrica en LATAM

Mod A.o2 | Desarrollo y transferencia tecnologica al sector de la movilidad eléctrica

Mod A.03 | Planificacion de los sistemas de movilidad. Politicas publicas activas

Mod A.04 | Tecnologia aplicada a la movilidad y desarrollo de planes maestros

Mod A.05 | Trabajo Practico: Planificacion de un sistema de movilidad

Mod A.06 | Trabajo Practico: Tecnologia aplicada a la movilidad

Unidad B: Disefio y control de vehiculos eléctricos

Méd B.o1 | Historia y evolucion de los sistemas de movilidad eléctrica

Mod B.o2 | Componentes del sistema de traccion eléctrica

Mod B.03 | Modelado y simulacion de vehiculos eléctricos e hibridos (Parte 1)

Mod B.o4 | Modelado y simulacion de vehiculos eléctricos e hibridos (Parte 2)

Mod B.o5 | Sistemas de control de vehiculos eléctricos (Parte 1)

Mod B.06 Sistemas de control de vehiculos eléctricos (Parte 2)

Mod B.o7 | Diagnostico vy tolerancia a fallas

Mod B.08 | Sistemas de conversion tipo retrofit

Méd B.og | Proyecto Integral: Diseno de Vehiculos Eléctricos - Taller asincronico

Méd B10 | Proyecto Integral: Control de Vehiculos Eléctricos - Taller asincronico

Unidad C: Sistemas de Almacenamiento de Energia (SAE)

Mod C.o1 | Principio de funcionamiento de los SAE. Clasificacion y parametrizacion

Méd C.o2 | Comportamiento de un SAE en condiciones térmicas y envejecimiento

Mod C.03 | Modelado y simulacion de SAE con software especificos

Mod C.o4 | Celdas de hidrogeno y supercapacitores como parte de un SAE

Mod C.o5 | Sistemas hibridos de gestion de energia para vehiculos eléctricos

Mod C.06 | Trabajo Practico: Modelado de un SAE para movilidad eléctrica

Unidad D: Cargadores de baterias de vehiculos eléctricos

Mod D.o1 | Tipos y clasificaciones de los cargadores. Normas internacionales

Mod D.o2 | Criterios y fundamentos para el diseno de un cargador de baterias

Mod D.03 | Cargadores de baterias inalambricos para vehiculos eléctricos

Mod D.0o4 | Vehiculos eléctricos conectados a la red (V2G Technology)

Mod D.os Fundamentos de la energia solar fotovoltaica

Mod D.06 | Estaciones solares de carga de baterias de vehiculos eléctricos

Mod D.07 | Proyecto Integral cargadores de baterias - Taller asincronico

Mod D.08 | Proyecto Integral sobre cargadores de baterias - Taller asincronico

Unidad E: Trabajo Final Integrador

Mod E.01 | Trabajo Final Integrador 1 - Taller asincronico

Mod E.02 | Trabajo Final Integrador 2 - Taller asincronico

Mod E.03 Trabajo Final Integrador 3 - Taller asincronico

Mod E.o4 Trabajo Final Integrador 4 - Taller asincronico

Mod E.o5 Consulta con el Docente Tutor - Taller Sincronico

Mod E.06 | Trabajo Final Integrador - Presentacion sincronica
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